
Transiciones de Fase: 
Teoría de Ginzburg-Landau de Superconductividad. 

- Repaso Fenomenológico de la Superconductividad.
- Teoría de Ginzburg-Landau.
- Sistemas no homogéneos: Ecuaciones de GL.
- Aplicaciones de la Ecuaciones de GL: Longitud de coherencia.
- Otras consecuencias: Cuantización del flujo. 

Efecto Josephson.
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Efecto Meisner: Ecuación de London.



Efecto Meisner: Ecuación de Pippard.

Longitud de coherencia.



Teoría de Ginzburg-Landau.
El parámetro de orden es una cantidad compleja 



Generalización a sistemas inhomogéneos:



Integrando por partes y (usando el teorema de Gauss):

Ecuación de Schrödinger no lineal.
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En la integración por partes:



Derivada funcional:



Superficie de separación normal-superconductor.

Longitud de coherencia de GL



Teoría GL con campo magnético:

La derivada funcional respecto de ψ nos da la NLSE.



Y la derivada funcional respecto del potencial vector nos da:



Invarianza Gauge: consideremos el parámetro de orden complejo

Si realizamos una transformación gauge del potencial vector:

Consideremos el operador momento: 

Si cambiamos el parámetro de orden: 



El cambio en potencial vector para que todo quede invariante 

Si tomamos que las única variaciones de ψ corresponden a la fase:

De aquí



Si θ = cte en todo el superconductor

Esto es la ecuación de London !!!

Comparando: 



λξ





Cuantización del flujo: Consideremos un anillo .


