
Transiciones de Fase (Fenómenos Críticos) 
en Materia Condensada.

¿Por qué estudiar transiciones de fase?

- Porque es un fenómeno físico de la naturaleza (y útil).
- Porque es difícil. (teórica y experimentalmente).
- Porque ilustra muchas técnicas y conceptos importantes 
en física....  (universalidad, scaling, simetría, invarianza de 
escala ...)
-Porque es un ejemplo (o es “el ejemplo”) de estudio 
científico de Sistemas Complejos. (Propiedades 
emergentes)

¿por qué en Materia Condensada? ... Por que no?

Hay transiciones de fase en todas partes.



Historia :

-1873: Ecuación de estado de van der Waals.
-1908: Licuación del Helio. Transición superconductora.
-1905-1928: Mecánica Cuántica. Fluidos Cuánticos 
ideales. Transición de Bose-Einstein. Transición de 
superfluidez del Helio4 (1937).
- 1925 Modelo de Ising. 
- 1934 Solución de Bragg y Williams. (Campo Medio).
- 1935. Lev D. Landau. Teoria General de Campo Medio 
(Mean Field).
- 1944 Solución de Onsager del Modelo de ising 2d.
- 1954-57: Simulaciones Numéricas.
- 1965 –1966: Widom- Kadanoff. Teoría moderna de TF.
- 1971: K.G. Wilson. Grupo de Renormalización. 



La transición de Fase más Conocida.



La transición de Fase más sencilla (de estudiar).



Otras transiciones de fase.



Situaciones más complicadas.



Estructura del estado crítico: efecto de un cambio de escala



El punto crítico es invariante 
bajo un cambio de escala !





Clasificación de las transiciones de fase:

-Discontinuas o 1º Orden:  discontinuidad finita en 
las primera derivadas de la energía libre. Si la 
entropía es discontinua tenemos asociado un calor 
latente de la transición TcΔS.

- Continuas o de 2º Orden: La primera derivada es 
continua pero las segundas son discontinuas. Punto 
crítico.

Están caracterizadas por exponentes críticos.

Función y longitud de correlación.





Exponentes críticos:





Universalidad 



Relaciones entre exponentes críticos:

Relaciones de scaling:


