
Termometría:
Cuantificación de las sensaciones de “calor” y “frio”. 
“Temperatura” mide la “intensidad del calor”.

Galileo fue el primero en construir un termómetro 
(barómetro).



La fabricación de capilares finos permitió utilizar líquidos como 
sustancias termométricas.

Un avance importante fue la utilización de puntos fijos y la 
siguiente división de la escala.

-REAMUR - 80 divisiones
-CELSIUS – 100 divisiones (0.01 ºC punto triple agua, 100ºC 

punto ebullición)
-FARENHEIT- 100 divisiones entre el punto “más frío del 
invierno” (mezcla de agua, sal y cloruro amónico) y la 
temperatura corporal. 32ºF = 0ºC   212ºF = 100ºC.

T(ºF) =  T(ºR) – 459.67 = (9/5) T(ºC) + 32



Calorimetría:  Control experimental de los sistemas 
termodinámicos. Un calorímetro permite aislar un sistema o 
fijar las condiciones de contorno del sistema. Esto se consigue 
mediante pistones, membranas, particiones ...  

-PAREDES (WALLS).  Adiabática ---- Diaterma.
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Teoría del Calórico: 

La temperatura de la mezcla entre dos masas de agua se 
obtiene empíricamente, mediante la expresión:

que se puede obtener mediante la definición de la cantidad de 
calor y su conservación.



Una definición alternativa de definir la “cantidad de calor”:

pero para la mezcla inhomogénea ( Fahrenheit uso agua y 
mercurio) no funciona y es necesario redefinir. 
Black (1760)

c sería una “afinidad por el calor”  (calor específico).
Q es el “calórico de un cuerpo” .



La Revolución Industrial. Maquinas de Vapor.

Watts (1736-1819)



Carnot:  Eficiencia de una máquina térmica.







Consecuencias del trabajo de Carnot:

-El rendimiento del ciclo de Carnot es independiente de la
sustancia que realiza el ciclo.

-rendimiento = 
=  (trabajo útil) / (calor suministrado por la fuente caliente) =
=  1 – TF /TC  < 1 (no es posible convertir todo el calor en 

trabajo)

- Permite establecer una escala absoluta de temperaturas (no 
depende de la sustancia  utilizada como patrón).



Crisis del Calórico (equivalencia calor-trabajo): 

Benjamin Thomson- Lord Rumford probó que el calórico 
no se conservaba (se podía crear indefinidamente de la 
energía mecánica).

Joule determinó cuantitativamente la equivalencia entre 
calor y trabajo mecánico. El calórico no existe y el calor es 
simplemente una forma de transferencia de energía.

James Prescott Joule (1818-1889)





Conservación de la Energía (1º Principio de la Termodinámica):

Hacia mediados del siglo XIX había una clara evidencia de la 
transformación entre distintas formas de energías. Volta había 
obtenido la forma de producir electricidad de reacciones 
químicas. Joule (y Mayer en 1842) había establecido las distintas 
formas de conversión de energía: mecánica, eléctrica, química y 
calórica.

W = J Q

Helmholtz (1847) establece la conservación de la energía 
termodinámica U.

∆U =  W + Q



Asimetría en el comportamiento de la Naturaleza. No hay 
reversibilidad en los procesos que ocurren espontáneamente en la 
naturaleza.

2º Principio de la Termodinámica:

Enunciado de Kelvin: No es posible proceso cíclico alguno cuyo 
único resultado sea la absorción de calor de una fuente y su 
conversión completa en trabajo.

Enunciado de Clausius: No es posible proceso cíclico alguno cuyo 
único resultado sea la transmisión de energía (calor) de un cuerpo 
frío a otro caliente. 









Formulación Unificada del Segundo Principio (Clausius).

Definimos una función de estado llamada ENTROPIA (εν τροποσ).

En un sistema aislado la entropía es un función no decreciente.

∆S ≥ 0



Interpretación estadística de la Entropía 
(Boltzman):

Para un sistema aislado (U = cte) 

S = kB log Ω (U)

donde Ω (U) es el número de estados 
accesibles al sistema de energía U



Formalismos de la Termodinámica:

Formalismo de Clausius-Kelvin. (Leyes de la TD)
Ley 0 : Existencia del Equilibrio y definición de 
Temperatura.
Ley 1: Conservación de la Energía.
Ley 2: Ley de la Entropía.
Ley 3: Ley de Nerst. El cero absoluto es inalcanzable.

Formalismo de Callen-Tizsa.

Formalismo de Caratheodory (Lieb).


