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S bert Fert: Honorie Causa por la Universided de Zaregoza

LA ESPINTROMICA ¥ SU FUNDADOR
ALBERT FERT EN NUESTRA FACULTAD

La electrdnica de Espin:

El desarrollo de la microelectranica ha permiti-
do un avance inusitado de la tecnologla desde
el descubrimiente del transister. Esta tecnclogia
explota el concomiento v control de les efectos
basados en la carga del electrdn. Ahora bien, =
electrdn ademds de una carga tiene un momen-
tc angular de espin gue ke proporciona un grado
de hbertad gue hasta ahora no habia sido wi-
lizado &n la electrdnica. La combinacidn de los
efectos magnéticos en los nuevos materiales,
comjuntaments con el transporte eléctrico, abre
nuevas perspectrvas que fueron desveladas por
el descubrimiento de la magnetaresistencia gi-
gante {GMR) por Albert Fert y Peter Grinber®?.
Desde su descubrimiento apenas han pasado 20
anos, v ¥ evisten dispositivos comerciales ba-
sados en este principio como las cabezas lecto-
ras de bos discos durss de nuestres ordenadores
gue constituyen uno de los primeros ejemplos
de aplicaciones de la nancoiencia. El fendme-
no de la GMR ocurre en multicapas magnéti-
cas, cuando en una estructurs de este tipo se
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alternan [dmimas ferromagréticas (Fe} con ne
magnéticas {Cr) de tamafic nanométrico, De-
pendiendo del alineamiento magrético relative
{paralelo o antiparalzlo) de las capas de Fe, |2
resistencia eléctrica waria significativamente.
El descubrimiente de este fendmeno abrid el
camino de la espintrinica al combinar la pre-
sendia de un campo magnético con las propie-
dades eléctricas, basada en el espin electrémica.
El avance en los métodos de preparacién de ma-
teriales con control abdmico, ¥ por consiguiente
de chservacidn a esta misma escala, ha posibili-
tado otros logros v se vislumbran nuevas aplica-
ciones basadas en uniones tinel magnéticas, los
efectos de tramsferencia de ecpin, combinacian
de espintrénica ¥ semiconductores, expintranica
modecular efc.

El fundaments de este fendmeno radica en la
separacion gue existe en energiz en un material
ferromagrético entre los electrones con espin
“up” y "down”. Ello hace gue los electrones en el
nivel de Fermi, responsables de la cormente eléc-
trica, exhiban diferentes propiedades de conduc-
cidn. Este efecto pudo ser obeervado gracias a
las nuevas capacidades de preparacidn de lami-
nas delgadas con ceatrol nanemeétricn. Posterio-
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res desarrolles permitieren
observar estos fendmenos,
también, cuando la capa no
magnética es aislantz. En
este casa los electrones pa-
san de una capa magnética
a otra par efecto tinel, por
ello a bos dispositivos ce les
lama uniones tinel magné-
ticas. Estas son la base de
un nueve concepts de me-
marias magnéticas llamadas
Hagnetic Random #coess
Hemory (MRAM), donde se
comibina 2l corte tiempo de
aooeso de las memarias RAM
basadas en semiconducto-
res con la no-volatilidad de
laz memorizs magnéticac.

Hoy dia estos nuevos dispo-

zitivos se estam desarrallan-

de en nuestres laboratorics en Zaragoza, gra-
cias a las nuewas posibilidades de preparacidn
de multicapas magnéticas y las nuevas infraes-
fructuras para la observacitn de estos materia-
les a nivel nanomeétrico. Se estan desarrellando
aplicaciones basadas en estos dispositivos, en-
tre las que padriamos destacar su utilizacidn en
bicsensores basados en la magnetoresistencia.

Crinica de la visita a la Universidad de
Zaragoza y a la Pacultad de Ciencias del
Profesor Albert Fert, Fremic Nobel de
fisica 2007

El dia 16 de septiembre de 2009, =l profesor
flbert Fert, Premio Mobel de Fisica en el afio
2007 por el descubrimiento del fendmeno de
Hagnetorresistencia Gigante, wisité la Facultad
de Ciencias ¥ ejercid de presidente del tribw-
nal de tesic dectoral ded ahora doctor Amalio
Fernindez-Pacheco Chicdn. Fuz un dia muy in-
tenso gue comenzd a las 9 de la mafiana con e

ensayo del acte de su investidura como Doctor
Honoris Causa per la Universidad de Zarageza,
el cual tendria lugar al dia siguiente en =l Fara-
ninfo. En el ensayo, &l Prof. Fert desoubrid que
el tamafic de las pantallaz en of Paraninfo era
menor del esperado, con lo gue regueriria reha-
cer la presentacidn del dia siguiente duramte la
tarde/noche de ese milsmoe dia, gue =& presumia
large. Tras el ensayo, el Prod Fert realizd uma
rueda de prensa &n 2l Faraninfo a la que asistie-
ran varios medios de comunicacion locales, que
se hicieron ecc de o presencia en Zaragoza v
aprovecharon para preguntarle {en correcio es-
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pancl} sobre el impacto pazado, presente ¥ fu-
ture de su discipling cient®ica, la electrdnica del
espin. & continwacidn, nos trasladamos al Cam-
pus de I3 Plaza San Francisco, donde comenzd
la visita a la Facultad de Ciencias, cuya llegada
quedd plasmada en la fotografia que se mues-
tra. El Prof. Fert fue recibido en su despacho
del decanato por nuestra decana, Prof. Anabel
Elduque. La decana hizo entrega al Prof. Fert de
algurios obsequics (nada de anchoas del Can-
tabrico ni trajes a medida) v, &n parbicular, le
impuso en la solapa la insignia de la Facultad de
Ciencias, come puede apreciarse en la fotogra-
fia carrespondiente. Fueron objeta de animadas
comentaries loes cuadros existestes en &l despa-
chio del decanato v en otras dependencias de la
facultad. Tras esta vista, el Prof. Fart departic
con el Prof. Ramén Burriel, director del Instituto
de Ciencia de Materiales de Aragdn, mientras
tomaban café v conwersaban sobre las bonda-
des de los caldes aragoneses v los diferentes
tipos de wvas. Llegados a este punto, s& acerca-
ba = momento de un acto con cardcter mucha
mids protocclaric, como ko es la defensa de una
tesic dectoral. El acto se desarrolld en el Sala de
Gradeos de nuestra facultad, y e resto de miem-

tros del tribunal fuercn el

Prof. Moodera del MIT (Bos-
ton}, el Prof. Cowburn del
Imperial College (Londres),
El desarrollo de la
microelectronica

ha permitido un
avance inusitado de
la tecnologia desde
el descubrimiento

del transistor. ’ ’
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el Prof Vieira de la Universidad Autdnoma de
Madrid v el Frof. Luis Morellén en representacidn
del dpte de Fisica de la Materia Condensada ¥
de la Facultad de Ciencias. El entonces aspiran-
te a doctor realzd una exposicidn acorde a las
altas expectativas depositadas en €l v se fajé
satisfactoriaments en la secion de preguntas,
dando paso a momentos de mayor distensidn.

El dia siguiente, 17 de septiembre, los actos
e trasladaron al Paraninfo, donde a las 12 de
la mafiana estaba previsto el sclemne acto de
investidura del Frof. Fert como Doctor Honoric
Cawsa por la Universidad de Zaragoza. Una hora
amtes, el Rector, Excmo. Sr Manuel Lipez, re-
cibid al Frof. Fert en su despacho del Paraninfo
donde departizron durante mas de media hora.
En esa conversacion se repasé la historia comidn
gue une (v 20 momentces histénioos puntuales
desunid) 2 franceses v espancles ¥, en particu-
lar, a las regicnes fronterizas Midi-Pyrénées
Aragdn. La influencia francesa en la cdad de
Zaragoza guedé patents. Se resaltd el interés
del equipo rectoral en fomentar las relaciones
colaboraciones con Franda v 2l Rector agrade-
cid al Prof. Fert la colaboracién v avuda ofrecida
a los imvestigadores aragoneses en los dtimos
afics asi como la aceptacién del nombramiento
como doctor de nuestra unrversidad. Otro tema
de animada conversacdn pivotd alrededer de
Gaya y su pintura, de la gue el Prof. Fert y su
mujer son admiradares, v gue tuve coma colo-
fan el posterior regalo, en nombre de la Univer-
sidad de Zaragoza, de un libro de litegrafias de
Gaya. Era ya momento de pasar al vestidor w
enfundarse los trajes protecclarios para o actc
de investidura. El acto tramscurrié de acuerde a
los canones establecidos v en la fetografia ad-
junta puede apreciarse =l moments en el gue
les padrimos, los profesores lbarra v De Teresa,
bajo l2 atenta mirada del Rector, hacen entrega
al Prof. Fert del hibro del conccimiento tras im-
ponerle &l birrete gue e identifica como nueve
dactar por la Universidad de Zaragoza. En sus

respectivos discurses, el Rector, el Prof. Fert, ¥
el Prof. [barra destacaron los vinculbos gue unen
al Prof. Fert a noestra unrversidad z2=i como la
importancia de apoyar la investigacion cientifi-
ca de cardcter basico, de donde surge de modo
natural la aplicacion en dispesitives prictices de
los que se beneficia la sociedad. En resumen,
fue wn acto emotivo de homenzje a2 la sélida
trayectoria profesional del Prof Fert, donde
estuwo acompafado no sdlo por los miembros
de la comunidad unieersitaria aragonesa v de
institutos v empresas de investigacidn arago-
neses, sing también por colegas wenidos de
otras universidades espafolas ¥ de institutos
del CSIC. Con este acto acabd la wisita ofi-
cial del Prof. Fert a musstra universidad v
esperamos gue haya otras mds donde se-
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guir estrechande lazos cientificos con este insigne
profeser e investigador

José Maria de Teresa y Manuel Ricardo lbarra

Institute Universitario de Manociencia de Aragan
Universidad de Zaragoza




